GEOMETRIA

7 AKLADY GEOMETRIE V ROVINE



Geometria je jedna z najstarsich vednych disciplin.
Vznikala z praktickych potrieb (meranie pozemkov,
stavitel'stvo, urCovanie objemov). Vo svojich zacCiatkoch bola
vedou o geometrickych utvaroch, ich velkosti, vzajomnej
polohe a premiestnovani. Hoci uz v antickom Grecku
dosiahlavysoky stupen dokonalosti, je] vyraznejsi rozvoj
pokracoval az v novoveku od zrodu analytickej geometrie (17.
storoCie, Descartes, Fermat) az po neeuklidovské geometrie
(19. storoCie, Bolyai, LobacCevskij).




1. Dané sa dva rozne body A, B. Zostroijte:

a) kruznicu s priemerom AB
b) stred usecky AB



2. Dana je kruznica k(S, r), bod A leziaci na tejto kruznici, bod B
leZiaci zvonka kruznice, bod C leziaci vo vnutri kruznice. Zostrojte:

a) tetivu so stredom C

b) doty¢nicu v bode A

c) vSetky dotycnice prechadzajice bodom B

d) vseky kruznice so stredom B (so stredom C) ktoré sa dotykaju
kruznice k



3. Dany je ostrouhly (pravouhly, tupouhly) nerovnostranny
(rovnoramenny, rovnostranny) trojuholnik. Pre kazdy z tychto
trojuholnikov zostrojte:

a) priesecnik vySok

b) tazisko

C) opisanu a vpisanu kruznicu



Zakladneé utvary / pojmy:

- bod
- priamka, polpriamka
- rovina, polrovina



Dvojice uhlov:

- susedné
- vrcholoveé

- prilahle
- suhlasné
- striedave



- susedné x v c

- vrcholoveé
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V kazdom trojuholniku

- sa vonkajsi uhol pri jednom vrchole rovna suctu vnutornych
uhlov pri zvysnych dvoch vrcholoch.

= sa sucet jeho vnutornych uhlov rovna priamemu uhlu
(180°).






Uhly v kruzniciach

Pojmy:
- kruznica, polkruznica, obluk (vacsi, mensi)

- kazdy obluk kruznice mozno ziskat ako prienik kruznice a
uhla ASB, tento uhol sa nazyva “stredovy uhol”

- stredovy uhol moze byt konvexny. priamy alebo
nekonvexny



Uhly v kruzniciach

V kazdej kruznici je stredovy uhol dvojnasobkom lubovolneho
obvodoveho uhla prisluchajuceho k tomu istému obluku.

Obvodovy uhol prisluchajuci k polkruznici je pravy uhol nad
priemerom polkruznice - Talesova veta.






Uloha:

Trojuholnik “v hodinach", body na poziciach
a)2,7,9
b) 3,6, 10
c)4,5,12

Vypocitajte velkosti vnatornych uhlov trojuholnikov.



GONIOMETRIA

V SKRATKE



Uhol v stupnovej a oblukovej miere

Je,dnotkové Kruznica - kruznica s polomerom 1.
Dlzka jednotkovej kuznice = 21r.

Uhol ma velkost 1 rad (radian), ked diZka prisltchajuceho
obluka na jednotkovej kruznici je rovna 1.

Tz. 360° (stupnov) predstavuje 21 rad (radianov).






Uloha:

Kolko stupniov ma 1 radian?



Uloha:
Kolko stupniov ma 1 radian?

271t rad = 360°
1 rad =360°/ 2T
1 rad =57°17 45



Uloha:

Uhol n/12 rad uréme v stupnoch. (15°)
Uhol 120° ur¢me v oblukovej miere. (2/3m)



Funkcie
sinus a kosinus

Bod M na jednotkovej kruznici.
Uhol JOM.

Sinus uhla = velkost OYm.
Kosinus uhla = velkost OXm.
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Funkcie
tangens a kotangens

Bod L na jednotkovej kruznici.
Uhol JOL.

Tangens uhla = velkost JM.
Kosinus uhla = velkost J1N.
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Vzt'ahy v pravouhlom trojuholniku

Sin = protilahla strana / prepona

Cos = prifahla strana / prepona

Tg = protilahla strana / prifahla strana
CoTg = prilahla strana / protilahla strana



Uloha:

Pri budovanii hradieb na rovnej ploche je dana pozadovana vyska
7,5m a Sirka hornej Casti hradieb 2,9m. Uhol stien je 75 stupnov.
Aka bude Sirka podstavy? (cca 6.95m)



Uloha:

Pri budovanii hradieb na rovnej ploche je dana pozadovana vyska
7,5m a Sirka hornej Casti hradieb 2,9m. Uhol stien je 75 stupnov.
Aka bude Sirka podstavy? (cca 6.95m)



Prepocer skionov

10° - uhol pri vrchole trojuholnika
1:5 - pomer 1 (vyska) / dizka
2% - na 1 meter vystupa o 2cm




Uloha:
Prepocitaj sklon 10 stupnov na % a pomer.

Prepocitaj sklon 8% na stupne a pomer.



GEOMETRICKE
Z0BRAZENIA

V ROVINE



Zhodneé zobrazenia
- zachovavaju tvar (uhol)
- zachovavaju velkost

Podobneé zobrazenia
- zachovavaju tvar (uhol)
- nezachovavaju velkost (resp. podla urciteho koeficientu)



Zhodné zobrazenia

Osova sumernost
Stredova sumernost
Otocenie

Posunutie

|dentita

Podobneé zobrazenia
Rovnolahlost



Stredova sumernost’

- jednoznacne urcena svojim stredom S

(kazdému bodu X roviny je mozné priradit’ jeho obraz X’)

- bodu X je priradeny bod X' tak, ze S je stred usecCky XX'.

- obrazom kazdej priamky p (ktora neprechadza bodom
stredom sumernosti), je priamka p’ rovnobezna s povodnou
priamkou p

- priamku p’ zostrojime pomocou obrazov 2 bodov, alebo ako
rovnobezku vedenu obrazom 1 bodu

- ma jeden samodruzny bod — S, samodruzne priamky su
priamky prechadzajuce stredom









Uloha:

Lubovolny tupouhly trojuholnik zobrazte v stredovej sumernosti so
stredom S, ktory je totozny so stredom opisanej kruznice.



Osova sumernost’

- JednoznacCne urcena osou sumernosti — o

(kazdému bodu X roviny je mozné priradit’ jeho obraz X’)

- bodu X je priradeny bod X' tak, ze os 0 je osou usecky XX’
- obrazom kazdej priamky p rovnobeznej s osou, je taktiez
priamka p’ rovnobezna s osou

- obrazom kazdej priamky g r0znobeznej s osou, je priamka
q’ pretinajuca priamku g v bode priesecniku s osou
sumernosti

- samodruznymi bodmi su body osi, samodruzné priamky su
priamky kolmeé na os sumernositi









Uloha:

Lubovolny nepravidelny patuholnik ABCDE zobrazte v osovej
sumernosti podla osi o, ktoru tvori priamka AC.



Otocenie

- je dané stredom otacania O a uhlom otacania alfa
- uhol mo6ze byt kladny alebo zaporny:
kladny uhol — proti pohybu hodinovych ruciciek,
zaporny uhol — v smere hodinovych ruciciek.
- bodu A je priradeny bod A’ tak, ze uhol AOA" = uhlu
otaCania alfa a plati | AO| =|AO’|
- samodruzné body: stred otacania O, vsetky body pri
otacani o uhol k.360






Uloha:

Lubovolny trojuholnik zobrazte v otoCeni danom stredom S, ktory
sa nachddza mimo trojuholnika ABC a uhlom a=60°".



Posunutie

- Je dane vektorom posunutia ¥
- bodu A priradime bod A’ tak, ze vektor AA" = vektor

posunutia ¥
- samodruzné body a utvary pri posunuti o nenulovy vektor

nie su






Uloha:

Nerovnoramenny lichobeznik ABCD zobrazte posunuti danom
vektorom >AC.



Skladanie sumernosti

Kazdeé zhodne zobrazenie v rovine, ktore nie je sumernostou,
je mozne vyjadrit ako zlozenie dvoch sumernosti.
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Skladanie sumernosti

T.z. g identita, posunutie a otoCenie je nahraditelna zlozenim
dvoch sumernosti.
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Uloha:

Je dany trojuholnik ABC: |AB|=6cm, uhol BAC=30", uhol ABC=60°
a jeho obraz AB'C; resp. C'B'A. Njjdite vhodné simernosti, ktorych
zlozenim vznikne dany obraz AB'C.



Prakticke ulohy
vyuzitie konstrukcii sumernosti



Uloha:

Dany je Stvorec ABCD a jeho vnutorny bod M. Zostrojte vSetky
usecky XY, ktoré maju stred M a krajné body X,Y leZia na hranici
stvorca ABCD.









Uloha:

Dana je priamka p, bod A a kruznica k. Zostrojte vsetky Stvorce
ABCD, ktoré maju vrchol B na priamke p a vrchol D na kruznici k.









Bonus:

Dana je tsecka |AS| = 6cm. Néjdite vsetky trojuholniky ABC, ktoré
maju taznicu AS, uhol ACB = 30" a |[AB| = 4cm.



Pomocka:

B je vzdialené 4 cm od A

B sa zobrazi do C.

Uhol ACB = ACS.

Obvodovy uhol ACS k stredovému AxS.
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Rovnolahlost - homotetia

- podobné zobrazenie (narozdiel od zhodnych zobrazeni)
- nezachovava velkost - rozmery
- resp. velkost zachovava v urcitom pomere - koeficent

- Je jednoznacne dana stredom rovnolahlosti S a koeficientom
rovnolahlosti k

- ak je koeficient kladny, obraz bodu A sa nachadza na
polpriamke SA

- ak je koeficient zaporny, obraz bodu A sa nachadza na
polpriamkej opacnej k SA






Uloha:

Zostrojte obraz trojuholnika ABC v rovnolahlosti so stredom S a
koeficientom h = 3.






Uloha:

Zostrojte obraz trojuholnika ABC v rovnolahlosti so stredom S a
koeficientom h = -2.






Uloha:

Zostrojte obraz pravidelneého 6 — uholnika ABCDEF v rovnolahlosti
so stredom v bode B a koeficientom h = -1,5.






