GEOMETRIA

7 AKLADY GEOMETRIE V PRESTORE



Cast matematiky, ktora Studuje geometriu priestoru sa
nazyva stereometria.

Model priestoru, s ktorym budeme pracovat, pozostava
Z bodov, jeho najdolezitejsimi podmnozinami sU roviny
(polroviny) a priamky (polpriamky).

Vid. tiez “euklidovsky priestor”, "kartezianska suradnicova
sustava “a. |I.



Priamka je jednoznacCne urcena
- dvomi bodmi
- jednym bodom a smerom

Priamky mozu byt v priestore totozné, rovnhobezne
(v jednej rovine a ziadny spolocny bod), roznobezne (1
spoloCcny bod) a mimobezneé (nelezia v jednej rovine a
nemaju ziadny spolocny bod).



Rovina je jednoznacne urcena

- tromi bodmi, ktore nelezia na jednej priamke
- priamkou a bodom, ktory na nej nelezi

- dvomi r6znobeznymi priamkami

Roviny mozu byt v priestore totozneé, rovnobezne (ziadny
spoloCny bod), roznobezneé (prienikom je spoloCna priamka
= priesecnica).



Uloha:

V akych priestorovych vztahoch sa mézu nachadzat rovina a
priamka?



Plati:

Priamka je rovnobezna s rovinou vtedy, ked v nej lezi,
alebo ked' s nou nema ziaden spolocny bod.

Ak rovina obsahuje dve roznobezneé priamky, ktoré
su rovnobezne s druhou rovinou, tak tieto roviny su
rovhnobezne.



Uloha:

Body K, L, M, N su stredy stran AE, AB, BC, CG kocky
ABCDEFGH. Zistite ci

a) priamka AB lezi s bodmi C, D v jednej rovine

b) body K, L, M, N lezia v jednej rovine

c) body A, B, E, G lezia v jednej rovine



Uloha*

a) A, B, C, D st vrchlmi $tvorca, preto si v rovine ABC, v tejto
rocine lezi aj priamka AB aj body C, D

b) dokazeme, Ze priamky KL a NM st r6znobezné (maja len
jeden spolocny bod) a tak lezia v jednej rovine (definuju jednu
rovinu)









Existuju viaceré metody (moznosti) ako zobrazit' trojrozmerny
priestor do dvojrozmernej roviny. Tieto metody skuma
samostatna matematicka disciplina - deskriptivna

geometria.

K najjednoduchsim patri tzv. rovhobezné premietanie.

Vid. tiez: stredove premietanie, kolmé premietanie



Rovnobezné premietanie je urCene jednou rovinou, na ktoru
suU objekty a utvary premietané - tzv. priemetnou a smerom
premietania s.

Priemet lubovolného bodu X v rovhobeznom premietani
je priesecnikom roviny priemetne a priamky

rovhobeznej so smerom premietania prechadzajucej
bodom X.
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Rezy kocky
Rez telesa je prienik telesa a roviny.

Rez telesom rovinou je rovinny utvar, ktorého hranica je
prienik hranice telesa s rovinou rezu.



= 44




Plati:

AK je rovina roznobezna s dvomi rovnobeznymi rovinami, tak
ich pretina v rovhobeznych priamkach.






Plati:

AK je priamka rovnobezna s dvomi roznobeznymi rovinami,
tak je rovnobezna aj s ich priesecnicou.



(Plia ~pip) =>pigq

(pca ~piip) => pilq



Uloha:

Dana je kocka s hranou velkosti 6cm. Zostrojte rezy kocky rovinou
vyznacenou bodmi:
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Plati:

Ak mame 3 navzajom roznobezne roviny tak

a) ak dve z ich priesecnic su r6znobezne, tak aj tretia
priesecnica prechadza prienikom prvych dvoch

b) ak dve z priesecCnic su rovnobezne, tak je s nimi
rovnobezna aj tretia priesecCnica









Uloha:

Body P, Q, R su vnutorne body hran HG, EH, BF kocky
ABCDEFGH. Zostrojte rez kocky rovinou PQR.



Uloha*
Prienik roviny PQR so hornou stenou EFGH je usecka PQ.

Potrebujeme najst prienik roviny PQR s bocnou stenou ABFE.
Jednym bodom prieniku je bod R, druhy zostrojime pomocou
vlastnosti troch rovin v priestore (priesecnice réznobeznych rovin sa
pretinaju v jednom bode). PouZijeme roviny EFG, ABE, PQR.
Priesecnicu roviny EFG a rezovej roviny PQR tvori priamka

PQ. Priesec¢nicu roviny EFG a ABE tvori priamka EE. Prienikom
priesecnic PQ a EF, ktory oznacime ako bod M, musi prechadzat

aj prieseCnica rovin ABE a PQR ktoru hladame (priese¢nicu tvori
priamka RM).

Obdobny postup pouZzijeme pre zostrojenie prieniku rezovej roviny
so stenou BCGE






Uloha:

Zostrojte rez Stvorbokym
ihlanom ABCDYV rovinou
ABK.




Uloha:

Zostrojte rez Stvorbokym
ihlanom ABCDYV rovinou

pK.




Uloha*

Vychadzajme z toho, Ze si
uvedomime, Ze priesecnice
rovin pK, ABC a CDV sa
pretinaji v jednom bode
(kedze tieto 3 roviny su
vzajomne rO0znobezné).




Uloha:

Bod M je v strede hrany FG kocky ABCDEFGH. Zostrojte
priesecnicu rovin AEC a HMB.






Uloha:

Zostrojte rezy telies rovinou vyznacenou bodmi:




Uloha:

Zostrojte priesecnice rovin KLM a PQR:




Priesecnik priamky s rovinou
Priesecnikom je jeden bod.

Prienik priamky s rovinou ziskame prelozenim ingej roviny cez
danu priamku (rovina je roznobezna s danou prvou rovinou).
Zostrojime priesecnice rovin. V pieniku priesecnice rovin a
danej priamky sa nachadza hladany bod - prieseCnik priamky
S rovinou.






Uloha:

V kocke ABCDEFGH zostrojte priesecnik priamky DF s rovinou
BEG.



Uloha*

Pomocna rovina DFH,
priesecnica rovin, E
priesecnik priesecCnice a

priamky.

Ina pomocna rovina
napr DFE?




Uloha:

Dany je kvader ABCDEFGH. Rozmery AB a BC = 8cm, AE = 5cm.
Body PQ lezia na polpriamkach AB a GH, vzdialenost AP = 11cm
a QG = 12cm Zostrojte prienik priamky PQ s kvadrom a graficky
uréte jeho dlzku.







Uloha BONUS:

Zostrojte rez kockou rovinou KLM.
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Uloha BONUS*




Priamka kolma na rovinu

Priamka je kolma na rovinu vtedy ked' je kolm=a na vsetky
priamky tejto roviny.

AK je priamka kolma na dve réznobezné priamky roviny, tak
je na tuto rovinu kolma.






Pozn. - kolmeé primietanie

Kolmym priemetom bodu do roviny je pata kolmice vedene]
danym bom na danu rovinu.




Uloha:

Zostrojte prienik polroviny pravidelnym Sestbokym ihlanom
ABCDEFV. Polrovina je kolma na podstavu a prechadza bodmi L, P
hran AF, BC.
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Vzdialenost bodu od roviny

Vzdialenost bodu od roviny, resp. priamky je vzdialenost

daného bodu od jeho kolmeho priemetu do tejto roviny, resp.
priamky.




Uloha:

Hranol ABCDEFGH, podstava je $tvorec o rozmere 4cm, vyska
hranola je 6cm. Urcte (staci graficky) vzdialenost bodu A od roviny
BDE.






Uloha:

Urcte vzdialenost rovin ACH a BGE v kocke ABCDEFGH.






